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otaczenie ze sobg dwdch meta-

lowych powierzchni jest moz-

liwe na wiele sposobow. Jed-

ne metody s3 bardziej solidne,
inne z kolei tansze. Do jednych wy-
starczy najprostszy wkretak, do in-
nych potrzebne s3 juz specjalistyczne
narzedzia oferowane zaledwie przez
kilka firm w Polsce. Sa techniki zna-
ne od setek lat, niektérych rodo-
wod liczymy tylko w dziesigtkach,
a sa 1 takie, ktore dopiero zyskuja
sobie popularnos¢ wérdd technolo-
gow 1 konstruktorow. Ponizej kilka
najpopularniejszych technik tacze-
nia ze soba dwéch powierzchni me-
talowych.

Bez tacznika

Stosunkowo nowa metoda jest tzw.
taczenie bez tacznika. Jest to ro-
dzaj wttaczania jednej powierzchni
w druga, dzigki czemu mozna uzy-
ska¢ doskonate i szczelne potacze-
nie, zwlaszcza przy dwoch do$é cien-
kich powierzchniach. Ta metoda jest
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Rynek elementéw ztacznych bardzo szybko rozwija sie w Polsce. Juz dzi$ mozna szacunkowo liczy¢ jego warto$¢ na ok. 2 mld zt (w za-
leznosci od przyjetej metodologii uznawania produktéw jako taczniki moze by¢ nawet o ok. 400 min zt wiecej). Jest on bardzo roz-
drobniony, z wieloma lokalnymi firmami, ale réwniez takimi, ktre specjalizujq sie tylko w jednym produkcie. Elementy ztaczne

(bo tak zwykto sig je okreslac) to nie tylko znane wszystkim sruby i wkrety, ale takze wiele nowych produktow, ktorych zastosowanie
nie jest jeszcze powszechne w polskim przemysle.

przede wszystkim niedroga w uzyciu,
dlatego, ze nie wymaga kupowania
tacznikow. Wydatek trzeba jednak
poniesé, kupujac specjalna maszy-
ne, ktora juz tania nie jest. Metoda
ta jest przeznaczona raczej dla $red-
nich i1 duzych firm produkcyjnych
z powtarzalng produkcja. Problem
z omawiana technikg jest jednak taki,
ze nie ma odwrotu - raz wtloczone-
go materiatlu nie mozna juz od sie-
bie oddzieli¢. Metode te doskonale
opanowaly w Polsce firmy TOX oraz

Bollhoff.

Wttaczanie z nitem

Mozna dokona¢ przettoczenia row-
niez matym nitem. W stosunku do po-
przedniej techniki jego zaleta jest fakt,
ze materiaty wigze ze soba tylko nit.
Dodatkowo w stosunku do zwykte-
go nitowania korzyscia jest brak po-
trzeby nawiercania otworow (gigan-
tyczna oszczedno$¢ czasu), co jest
szczegblnie wazne przy masowej pro-
dukgeji (branza AGD lub motoryza-



cyjna). Omawiana technika wymaga
rowniez specjalistycznego sprzetu.
Zalecany jest dla firm z seryjna pro-
dukcja liczong przynajmniej w dzie-
sigtkach tysiecy, w ktorych mozliwoéé
zautomatyzowania taczenia daje duzg
oszczednosé. W Polsce w sprzedazy
elementoéw 1 technologii (zaréwno
recznej, jak 1 automatycznej) do wtta-
czania nitow specjalizuje si¢ niemiec-

ka firma Bollhoff.

Nity pelne

Skoro juz nitowanie zostato wywotane
do tablicy, trzeba wspomnie¢ o klasycz-
nym jego aspekcie. Tradycyjne nity pet-
ne s3 czesto wykorzystywane w potacze-
niach zaréwno o lekkim, jak 1 §rednim
natezeniu pracy. Moga one znalez¢ za-
stosowanie w masowej produkcji, dzieki
czemu montaz jest dosy¢ szybki przy
wykorzystaniu specjalnej prasy. Nity
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pelne sa stosunkowo powszechnym
tacznikiem od ponad stu lat. Znajduja
zastosowanie zarowno w motoryzacji,
budownictwie, jak 1 w lekkich konstruk-
cjach (np. woézkach dzieciecych) czy
tez segregatorach do papieru. W Pol-
sce wystepuje duza liczba producentow
tego rodzaju nitdw, szczegdlnie zloka-
lizowanych w okolicach Czgstochowy,
ktora jest zaglebiem whasnie produkeji
wozkow dzieciecych.
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Jako miedzynarodowy producent elementéw ztgcznych i ustugodawca, jesteSmy jednym z wiodacych

dostawcéw technologii taczenia i systeméw montazu w Europie i Ameryce.

Nasze spektrum produktéw to ponad 100 000 artykutéw, od czesci standardowych do w petni
zautomatyzowanych systemow.

Oferujgc szerokg game elementéw ztgcznych najwyzszej jakosci, zdobyliSmy pozycje kompetentnego
partnera innowacyjnego przemystu oraz dostawcy innowacyjnych technologii i ustug.

Specjalizujemy sie w:
m technologii gwintowe;j

m zabezpieczaniu potgczen
® nitowaniu dla perfekcyjnych potaczen
m elementach rysunkowych i specjalnych

BOLLHOFF

Bollhoff Technika taczenia Sp. z o.0.
71 387 85 31 wewn. 40, biuro@bollhoff.com
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# Nity zrywalne

Oprécz nitowania z wykorzystaniem
nitéw petnych powszechne staly sie
nity zrywalne. Sa elementami bardzo
tanimi w zakupie 1 prostymi w obstu-
dze. Znane s3 od 1916 roku, gdy zosta-
ty opatentowane przez rezerwiste bry-
tyjskiej armii (pod nazwa POP rivets,
ktora dzi$ nalezy do Emhart Teknolo-
gles, firmy obecnej réwniez w Polsce).
Metoda wymaga albo taniego narzedzia
recznego (ceny od ok. 50 zl), albo -
w przypadku $redniej wielkosci produk-
¢ji - pneumatycznej nitownicy (ceny
od kilkuset do kilku tys. zt), albo - przy
duzej produkeji - automatycznych ele-
mentow nitujacych (ceny od 100 tys. zt
wzwyz). Minusem jest fakt, ze trzeba
nawiercaé¢ otwory, 1 to do$¢ doktad-
nie. Dodatkowo jedynym sposobem
pozbycia sie juz raz uzytego nitu jest
wywiercenie otworu.

Technika znajduje zastosowanie za-
réwno przy bardzo matej produkcii,
wrecz jednostkowej, ale rowniez w se-
ryjnej. Znalez¢ ja mozna praktycznie
wszedzie: AGD, budownictwo, moto-
ryzacja, elektronika. Nit zrywalny jest
chyba najczedciej, obok $rub szesciokat-
nych, uzywanym lacznikiem. W Polsce
znani s3 producenci nitéw aluminiowo-
stalowych, pozostate pochodza gtéwnie
z importu azjatyckiego. Oprocz trady-
cyjnych nitéw zrywalnych moga wysta-
pi¢ réwniez nity strukturalne, wzmac-
niane, rozprezne. Gama wystepujacych
nitéw jest do$¢ duza, podobnie jak licz-
ba firm na rynku. Przedsiebiorstwem,
ktore oferuje najwiecej rodzajéw nitdéw
(réwniez w réznych materiatach) jest
wspomniane wczesniej Emhart Tekno-
logies. Nity zrywalne ma w swojej ofer-
cie réwniez firma Bollhoff.

Nitonakretki

Kolejnym sposobem nitowania jest uzy-
cie nitonakretki. Jest to mata tuleja
z gwintem wewnetrznym. Po zanitowa-
niu moze stuzy¢ jako autonomiczny
facznik, ale dzigki gwintowi wewnetrz-
nemu umozliwia dodatkowo zwieksze-
nie sily mocowania przez wkrecenie
w niego $ruby lub wkretu metrycznego
wraz z normalng nakretka. Narzedzia
do nitowania nitonakretek sg réwniez
stosunkowo niedrogie, ale juz o ok.
50-70% drozsze od tych do nitéw. Jest
to ciagle stosunkowo nowa metoda ta-
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czenia, jednak dosy¢ popularna w Pol-
sce, gtéwnie ze wzgledu na do$¢ niskie
koszty uzyskania bardzo wytrzymatego
taczenia (nawet do 50 kN na zrywanie
dla $rednicy gwintu M12).
Nitonakretki wystepuja w kilku
odmianach, s3 szczelne oraz otwar-
te, z trzema réznymi kotnierzami (cy-
lindryczny, zredukowany oraz stoz-
kowy) oraz trzema réznymi tulejami
(gtadka, radetkowana oraz sze$ciokat-
na). Technika znajduje zastosowanie
w AGD, motoryzacji, ,zbrojeniéwce”,
przemysle elektromaszynowym, jach-
towym 1 in. Raczej nie stosuje si¢ jej
powszechnie w budownictwie 1 prze-
mysle meblowym (mogtaby zniszczy¢
drewno przy zbyt mocnym zacisku).
Minusem wykorzystywania nitonakre-
tek jest konieczno$¢ wiercenia otwordw
przed montazem. Spoéréd firm sprze-
dajacych nitonakretki nalezy wyrdznié
ponownie Emhart, Uni-Bis, Bollhoff,
KVT-Fastening oraz Olfor.

Weiaz bardzo popularne pozostaje 13-
czenie dwdch powierzchni za pomo-
ca spawania drutu spawalniczego. Jest
to stosunkowo tania i wytrzymata me-
toda. Minusami s3 duza pracochfon-
no$¢ 1 staba estetyka. Sg jednak pewne
elementy, ktorych nie mozna inaczej
ze soba powiazal jak poprzez zespa-
wanie. Technologia jest wykorzysta-
na w budownictwie 1 raczej wigkszych
konstrukcjach, gdzie nie jest wymaga-
ne idealne estetycznie potaczenie (np.
przy zespawaniu duzych powierzchni
blach pod zbiorniki). Liderami sprze-
dazy drutu spawalniczego czgsto pozo-
staja firmy, ktére réwniez oferuja spa-
warki (np. Ensab, Lincoln). Sposréd
hurtownikéw nalezy wyrdzni¢ przed-
siebiorstwo Rywal, ktére posiada salo-
ny spawalnicze w wielu miastach. Po-
nadto wystepuje wiele matych hurtowni
lokalnych. W ,nierdzewce” liderem po-
zostaje chyba ciggle Avesta.

Mniej popularnym rodzajem tacznikéw
sa elementy wciskane. Wynika to z tego,
ze na masowg skale powinno sig je stoso-
wac przy pomocy specjalnej prasy, ktéra
bedzie w stanie kazdy element wcisnad
w odpowiedni otwér. S3 one popular-
ne przede wszystkim w masowej pro-

dukgji, gdzie potrzebne jest bardzo so-
lidne pofaczenie 1 gdzie nie wymaga si¢
duzej wytrzymatosci (np. w AGD lub
elektronice). Minusami s3 jednak do$¢
wysoki koszt elementéw ztgczeniowych
oraz ograniczona dostepnos¢. W Polsce
w sprzedazy tych elementow specjalizuje
sie szwajcarskie KVT-Fastening.

Do faczenia wykorzystuje sie czesto
takze technike zgrzewania. Polega ona
na stopieniu fragmentu tacznika po-
przez rozgrzanie stykajacych powierzch-
ni 1 uzyskaniu dzigki temu dobrego po-
taczenia. Kotki do zgrzewania po takiej
operacji s3 zgrzane z materiatem taczo-
nym, a dzigki gwintowi umozliwiaja
nakrecenie drugiej powierzchni. Profe-
sjonalne zgrzewarki mozna kupié¢ juz
od kilku tysiecy ztotych. Jest to popular-
na metoda, gtéwnie ze wzgledu na czas
montazu. Dodatkowo kotki do zgrzewa-
nia s3 bardzo tanie, dzigki czemu przy
zastosowaniu ich duzej ilo$ci mozna
otrzymac¢ solidne potaczenie.

Weigz najbardziej powszechne w uzyciu
sa tradycyjne $ruby 1 wkrety, do kto-
rych wystepuja nakretki, podktadki itp.
Istnieje ich kilkaset rodzajow, w zalez-
nosci od gwintu, tba oraz potrzebnego
narzgdzia do wkrecenia (wkretak plaski,
krzyzak, imbus, torx, czyli gwiazdka).
Wystepujace faczniki s znormalizowa-
ne, dzigki czemu konsument, zamawia-
jac produkty w zaleznoéci od normy,
moze liczy¢, ze w kazdej firmie do-
stanie ten sam wyrob. Z jeden strony
ulatwia to wybdr, a z drugiej utrudnia
sprzedajacym firmom wyrdznienia sig
na rynku. Dlatego tez przedsigbiorstwa
oferujace tradycyjne $ruby 1 wkrety sta-
raja si¢ wyr6znic (oprocz ceny) dostep-
noscia oraz wielkoscia oferty. Mate fir-
my produkcyjne beda sobie ceni¢ fakt,
ze w jednym miejscu moga kupi¢ wiele
rodzajow facznikow, a jest ich napraw-
de duzo - ponad setka. Od specjal-
nych blachowkretéw, poprzez wkrety
do drewna (wszystkie wkrety, zaréwno
do blach, jak 1 drewna, maja po kilka
rodzajéw tbow). Wreszcie najpopular-
niejsze $ruby z tbem sze$ciokatnym
znajdujace zastosowanie praktycznie
wszedzie: od przemystu maszynowego,
poprzez AGD, budownictwo. Opréocz



nich wyr6zni¢ mozna réwniez $ruby z tbem imbusowym
oraz grzybkowym (zamkowym).

Jachtowka

Oddzielna kategoria sa taczniki dla przemystu jachtowe-
g0, ktéry w Polsce jest bardzo rozwiniety (jeden z lepszych
w Europie). Laczniki musza by¢ wykonane ze stali kwasood-
pornej (wg EN 1.4401 lub 1.4404). Do najpopularniejszych
nalezg szekle, $ruby rzymskie. Firmy dziatajace w tej bran-
zy albo oferuja réwniez inne taczniki ze stali nierdzewnej
badZ kwasoodpornej (jak np. Abakosteel, Wasi, Inox Plus),
albo specjalizuja si¢ w calo$ciowym zaopatrywaniu branzy
produkgji jachtow.

Alternatywne metody taczenia

Oprécz wymienionych powyzej metod mozna jeszcze przyjaé
inne techniki faczenia, ktére np. nie wymagaja tacznikéw. Taka
jest np. klejenie. Nie moze ono by¢ jednak wszedzie zastoso-
wane i raczej przy malych obciazeniach. Klejenie metalu jest
dosy¢ tanig 1 fatwa metoda. Problem wystepuje w momencie,
gdy taka powierzchnia bytaby narazona na wysokie tempe-
ratury, klej moglby po prostu sie rozpuscié. Jednak ta tech-
nika znajduje zastosowanie (ze wzgledu na koszty) w wielu
przedsiebiorstwach, ktérych nawet by$my o to nie podejrze-
wali. Jedna z firm przemystu motoryzacyjnego wykorzystuje
klejenie do faczenia elementéw magnetycznych.

Ciekawym zastosowaniem s3 taczniki plastikowe. Whrew
pozorom nie znajduja zastosowania tylko w dzieciecych
zabawkach, ale dzigki coraz nowszym metodom produk-
¢ji - rowniez w przemysle. Koszty plastikowych tacznikéw
sa raczej niewysokie 1 moga by¢ wykorzystane w wielu seg-
mentach, gdzie nie wystepuja duze obciazenia. Nie ma ry-
zyka korozji, a czesto decydujacym powodem zastosowania
jest estetyka. Polaczenia z tworzyw sztucznych maja takze
kilka innych zalet: sa trwate chemicznie, redukujg mase, s3
tatwe w recyklingu i maja wtasciwosci izolacyjne. Na uwa-
ge zastuguje technologia taczenia komponentéw z tworzyw
przy pomocy plastikowych elementéw K’ in K’ firmy Boll-
hoff. Do rodziny K’ in K’ naleza: $ruby, wktadki gwintowe
do montazu mechanicznego badz ultradzwigkowego, nito-
$ruby, a nawet nity rozprezne do $lepego montazu.

Podsumowanie

Dziatajacych w Polsce w branzy elementéw ztacznych firm
jest bardzo duzo (ostatnio liczylem, ze ponad tysiac). Od kil-
ku gigantow (obroty powyzej 100 mln zt rocznie, takich jak
Koelner, Marcopol, Wkret-Met), nastawionych na obstuze-
nie najbardziej masowego klienta, poprzez dziesiatki ma-
tych hurtowni albo specjalizujacych sie w kilku produktach,
albo dziatajacych na ograniczonym terenie geograficznym.
Ich sprzedaz oscyluje na poziomie od kilku do kilkuna-
stu mln zl. Wreszcie wiele mikrofirm ze sprzedaza poni-
zej mln zl, gdzie pracuja 2-3 osoby. Rozwd; tej branzy jest
uzalezniony od rozwoju catego przemystu, ale, jak ztosliwie
powiedziat jeden z bylych polskich ministréw, Polska staje
sie montownia Europy (nalezy liczy¢ na to, ze w montow-
niach stosuje sie bardzo duzo tacznikéw). Dlatego branza
powinna by¢ spokojna o swoja przysztosé. d
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Miejsce
spotkania:

join the best - witamy na wiodacych na swiecie
targach dla branzy rur, drutu i kabli!

Tu jest miejsce spotkania miedzynarodowego
Swiata fachowcow, specjalistow i wiodacych

na $wiatowym rynku firm z branzy. W centrum
zainteresowania: innowacje i trendy przysztosci.
Temat przewodni wire to: rosngce znaczenie
drutéw miedzianych w przemysle motoryzacyjnym,
telekomunikacji i elektronice. Na Tube fokus na:
rury z tworzyw sztucznych. Dla nich przeznaczony
bedzie specjalny sektor, poniewaz materiat ma coraz
wieksze znaczenie.

Staty punkt w Paristwa kalendarzu - wizyta
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