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Koszty uzywania
stall nierdzewnych

Marek Langalis
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Stal nierdzewna jest stosunkowo drogim materiatem. Jej cena czesto odstrasza inwestoréw lub wykonawcéw do zastosowania
Jnierdzewki” w swoim projekcie. Zupetnie niestusznie, bo dzieki wtasciwemu oszacowaniu wszystkich kosztdw moze okazac sie,
ze w dtuzszej perspektywie inwestycja w ten wiasnie materiat moze okazac sie whasciwym wyborem.

tal nierdzewna w pewnych zasto-
sowaniach jest niezbedna i nie
mozna zastapi¢ jej innym mate-
riatem. Jednak na pewno wielu
przedstawicieli branzy stali nierdzew-
nych jest w stanie przywotaé histo-
ri¢ klienta, ktéry poznajac ceng ,nie-
rdzewki”, wycofat sie z decyzji o jej
zastosowaniu 1 zainwestowal w stal
weglowa.
Przypomina mi si¢ sytuacja pew-
nej firmy stawiajacej konstrukeje sta-
lowe, ktora budujac hale przeznaczo-
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n3 do produkcji w $rodowisku silnie
kwasowym, stosowata wylacznie stal
weglowa, takze w odniesieniu do tacz-
nikéw, gdzie zazwyczaj zaczyna sig
korozja (przedostawanie si¢ tlenkow
do gwintu). Wykonawca zadowolo-
ny z tego, ze zaoszczedzili na mate-
riale okoto 250 tys. zt przy projekcie
wartym okoto 3 mlin zt, oddat inwe-
storowi hale do uzytku. Juz po pét
roku od rozpoczgcia produkcji oka-
zalo sig, ze korozja zaczyna ,,zzeral”
konstrukeje stalowe. Po przeprowa-

dzeniu audytu okazalo sig, ze zasto-
sowany materiat nie zgadzat sie z do-
kumentacja techniczng. Po réznych
przepychankach (réwniez w sadzie)
firma wykonawcza musiata nie tylko
zwrOci¢ inwestorowl poniesione stra-
ty, ale takze na wtasny koszt rozebra¢
hale 1 zbudowa¢ j3 od nowa z wtasci-
wym wykorzystaniem materiatu.

Dlaczego stal nierdzewna?
Opisany przypadek pokazuje, z jaka
tatwos$cia w Polsce wciaz podchodzi



sie do kwestii technicznych w budow-

nictwie. Gdy styszymy o autostradach,

na ktérych oszczedza sie gigantycz-
ne kwoty dzigki podmianie kruszy-
wa, to z pewnoscia kazdy z nas styszat

o podobnych przypadkach w swoim

otoczeniu. Generalnie jednak powody

uzywania stali nierdzewnych sa nie-
zmienne od lat:

* przeciwdziatanie korozji - zawar-
tos¢ chromu zapewnia pasywacje
powierzchni metalu,

* duza odpornos¢ na dziatanie $rod-
kéw chemicznych, co pozwala
na zachowanie bardzo dobrej hi-
gieny,

* wysoka, w poréwnaniu ze stalami
weglowymi, odpornos$¢ na zmiany
temperatur,

* bardzo dobry efekt estetyczny
otrzymany w wyniku mozliwo$ci
wykorzystania elektrochemiczne-
go sposobu polerowania,

¢ niewielka liczba odpadéw - wysoka
cena materialu powoduje z jednej
strony brak odpadéw poproduk-
cyjnych, ktére sa odsprzedawane
do skupu ztomoéw, a z drugiej stro-

ny ponowne przetopienie ztomu

w celu uzyskania petnowartoscio-

wego materiatu,

e dhlugi cykl zycia - przy dobrym
uzytkowaniu produkty wykonane
ze stali nierdzewnej moga by¢ uzy-
wane nawet ponad sto lat, bez utra-
ty whasciwo$ci mechanicznych.

Z powyzszego wyliczenia wynika,
ze oprdcz whasciwosci fizycznych jed-
nym z powoddw uzywania stali nie-
rdzewnych moze by¢ nizszy koszt.
I nie jest to zart.

Cztery oblicza stali nierdzewnej
Ponad sze$¢dziesiat gatunkow stali
nierdzewnych pogrupowanych jest
w cztery podstawowe rodzaje: auste-
nityczne (w sktad chemiczny tych
stali wchodza chrom oraz nikiel),
martenzytyczne (chrom oraz zwigk-
szony udzial wegla 1 manganu), fer-
rytyczne (minimalny lub catkowity
brak w sktadzie chemicznym niklu)
oraz ferrytyczno-austenityczne, tzw.
duplex (ponad 20-proc. udziat chro-
mu oraz duza zawarto$¢ molibdenu
oraz niklu).

RyNeEK

Najwigksze zastosowanie w pro-
dukeji réznego rodzaju dobr ma stal
austenityczna, ktéra odpowiada
za prawie sze$¢dziesiecioprocento-
wa podaz sposrod wszystkich stali
nierdzewnych. Uzywa si¢ jej gtow-
nie w produkcji maszyn do przemy-
stu chemicznego, spozywczego oraz
farmaceutycznego, w budownictwie
(balustrady), w produkcji mebli stalo-
wych majacych kontakt z preparatami
medycznymi, zbiornikéw do przecho-
wywania pltynéw spozywczych oraz
zywnoscl, instalacji przemystowych.

Ponad 28-proc. udzial w $wiato-
wym rynku maja nierdzewne stale
ferrytyczne, ktore poprzez mniejszy
udziat drogich dodatkéw stopowych
sa stalami nierdzewnymi o niskich
kosztach (okoto dwukrotnie mniej-
szymi od podstawowych stali austeni-
tycznych), ale takze o nizszej odpor-
nosci korozyjnej. Uzywane s3 gtdéwnie
w miejscach o niskiej korozyjnosci,
jak np. blaty stotéw medycznych,
zapewniajac petna odpornos¢ koro-
zyjna tylko w pomieszczeniach za-
mknietych.
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Producent i dystrybutor wyrobow stalowych
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Okoto dwunastoprocentowy udziat
w $wiatowe]j produkeji majg stale mar-
tenzytyczne. Do ich produkeji wyko-
rzystuje si¢ wigksza ilo$¢ wegla niz
do stali austenitycznych (ok. 0,25%
w stalach martenzytycznych, nato-
miast w stalach austenitycznych jest
to od 0,03 do 0,07%), co pozwala
na poddawanie tych stali hartowaniu.
Dzigki podwyzszonej twardosci stal
martenzytyczna uzywana jest do pro-
dukeji narzedzi, sztuécdw, elementdéw
polaczeniowych.

Najmniejszy udziat w globalne;j
produkeji stali nierdzewnych maja
stale austenityczno- ferrytyczne du-
plex (ok. 1%). Mieszanka chromu,
molibdenu, azotu oraz wolframu za-
pewnia odporno$¢ na korozje znacz-
nie lepsza niz w przypadku auste-
nitycznych stali kwasoodpornych,
a do tego charakteryzuje si¢ wigkszg
wytrzymalo$cia (w temperaturze po-
kojowej prawie dwukrotnie wigksza
odporno$¢ na rozcigganie). Wysokie
koszty produkcji powoduja jednak,
ze tego typu stale uzywane sa gloéw-
nie w ropociagach, gazociagach, od-
salaniu wody, odsiarczaniu spalin lub
przy produkcji biopaliw.

Sposréd wymienionych gatunkow
nie kazdy jest bardzo drogim mate-
riatem. Wsér6d austenitycznych naj-
wicksze zastosowanie na rynku maja
wg normy AISI: 304, 316 oraz 201.
Cena pierwszego z nich to ok. 10-
12 tys. zl za tone (cena uzaleznio-

na od sytuacji na $wiatowym rynku
surowcowym, rozkroju, wykoncze-
nia, wielkosci deklarowanego zaku-
pu). Koszt drugiego gatunku jest juz
znacznie wyzszy, bo moze wahac sig
od 17 do nawet 22 tys. zt za tone.
Trzeba przyznal, ze te warto$ci ro-
bia wrazenie. Jesli chcemy kupi¢ stal
nierdzewna w najblizszej hurtowni,
na 99% zostanie zaproponowany kté-
ry$ z powyzszych gatunkéw. Pozosta-
tych trzeba juz szukaé wéréd wigk-
szych dystrybutoréow (ktérzy 1 tak
czesto maja biura lub magazyny bli-
sko wiekszych osrodkéw przemysto-
wych). Stad moze bra¢ sie stereotyp
o ,nierdzewce” jako bardzo drogim
materiale. By¢ moze nie zawsze musi
by¢ uzyta stal austenityczna albo wta-
$nie ktéry$ z wymienionych gatun-
kow. Bo juz przyktadowo stal 201,
majaca whasciwosci fizyczne stali au-
stenitycznych, moze kosztowaé znacz-
nie mniej, bo ok. 8-9 tys. zt. Jest
to stal, ktéra ma mniejszg zawarto$¢é
niklu (od 1,5 do 3%; podczas gdy
stal 304 -8%), przez co ma mniej-
sza odporno$¢ korozyjng. Czasem
jednak ta mniejsza odporno$¢ koro-
zyjna wystarczy do zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem warun-
kéw atmosferycznych.

O wiele ciekawszym rozwigza-
niem s3 stale ferrytyczne. Maja one
inne wtasciwosci fizyczno-mecha-
niczne (s3 bardziej miekkie, lepiej
sie je spawa) od stali austenitycz-
nych, a to gtéwnie poprzez brak
niklu w swojej strukturze, a suro-

B stale austenityczne (58,43%)
stale ferrytyczne (28,69%)
stale martenzytyczne (11,84%)

B stale duplex (1,04%)

Wykres 1. Udzial poszczegélnych rodzajow stali nierdzewnych w globalnej produkcji w 2009

roku

Opracowanie wlasne na podstawie Genet M., Orban C.: Steel, Alloys and Stainless. ,,Stainless

Steel World”, October, 2010, s. 38
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wiec ten jest bardzo drogi. Tona ni-
klu kosztuje ok. 15-20 tys. dolarow
(w zaleznos$ci od sytuacji na rynku
pienieznym). Je$li na tone stali 304
przypada ok. 8% niklu, to - jak fa-
two obliczy¢ - okoto 1,5 tys. dola-
réw (czyli az 5 tys. zt) w cenie stali
bedzie odpowiadaé za koszt niklu.
Stale ferrytyczne niklu nie maja, dzie-
ki czemu ich cena jest duzo bardziej
atrakcyjna. Podstawowymi gatunka-
mi uzywanymi w Polsce s3 wg AISI:
441, 430 oraz 444. Powinno sie ich
uzywaé tam, gdzie nie wymaga si¢
bardzo duzej odpornosci antykoro-
zyjnej, a docenia inne wzgledy, np.
estetyke. Dlatego na przyktad spoty-
kajac w windach, biurowcach stal nie-
rdzewna (szczegdlnie wewnatrz bu-
dynku), mozna by¢ pewnym, ze jest
to stal ferrytyczna. Jej cena w za-
leznoséci od gatunku ksztattuje sie
w granicach od 6 do 10 tys. zl, czy-
li moze by¢ nawet dwa razy nizsza
od stali 304.

Trzeba jasno powiedzie¢, ze w Pol-
sce czesto przedsigbiorstwa dziatajace
na tym samym rynku, stosujace ten
sam model produkeji 1 wytwarzaja-
ce ten sam produkt wykorzystuja od-
mienne materialy. Firmy, w ktérych
skupione s3 wtasciwa wiedza i otwar-
to$¢ na nowinki techniczne, s3 od-
wazniejsze w sieganiu po alternatyw-
ne wobec stali 304 1 316 materialy.
Nie w kazdym przypadku potrzebna
jest az tak duza odpornos¢ antyko-
rozyjna. Produkujac metalowe ele-
menty, na ktére nie bedzie dziatad
$rodowisko silnie kwasowe, a jedynie
umiarkowane warunki atmosferyczne
(poza obrgbem nadmorskim), czasem
warto zastosowal gatunek ferrytycz-
ny zamiast austenitycznego. Wszyst-
ko jest sprawa indywidualng 1 wyma-
ga takiegoz podejscia. Je$li mozna
jednak zaoszczedzi¢ na materiale na-
wet potowe kosztdéw (co w ogdlnym
rachunku zyskow 1 strat firmy moze
przelozy¢ sie na poprawe rentowno-
$ci nawet o 2-3 punkty procentowe),
zmiana surowca powinna by¢ przy-
najmniej rozwazona. Na razie, na ba-
zie do$wiadczenia, moge stwierdzid,
ze w wielu przypadkach nie ma woli
nawet do rozpatrzenia alternatyw.



