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Aluminium oraz stopy aluminium to obecnie najbardziej popularne materialy wykorzystywane w wigkszosci
galezi przemystu. W Polsce od kilkunastu lat mozna zaobserwowac bardzo silny wzrost udziatu konstrukeji alu-
miniowych w budownictwie. W Europie Zachodniej takie konstrukecje sa obecne juz od kilkudziesigciu lat.

Dzi$ trudno sobie wyobrazi¢ nowo-

czesny budynek bez udziatu fasady

wykonanej z ptyt aluminiowych czy
przeszklenia opartego na konstrukeji
aluminiowej. Szerokie zastosowanie
stopéw aluminium wiaze si¢ ze szcze-
g6lnymi wiasnosciami, jakie ono posia-
da. Do podstawowych zalet naleza:

— niewielka masa nadajaca konstruk-

cjom lekkosci,

— matly spadek wytrzymalosci w ni-
skich temperaturach,

— plastycznos¢,

- podatnos¢ na obrébke (aluminium
mozna obrabia¢ praktycznie wszyst-
kimi dostgpnymi metodami),

- wysoka odpornosé na korozje w sto-
sunku do innych stopéw metali,

— mozliwoséé¢ catkowitego recyklingu.
Pomimo szeregu zalet, aluminium

posiada réwniez pewne wady. Dwie

podstawowe, ktére ograniczaja jego sto-
sowanie, to wysokie koszty wytwarzania
profili oraz mata sztywno$¢ (w poréwna-
niu z takim samym profilem stalowym).

Stateczno$¢ (zdolnoéé konstrukeji do

powrotu do pierwotnego ksztattu po

ustaniu obcigzenia) konstrukeji z pro-
fili aluminiowych mozna zwigkszy¢

poprzez odpowiednie zaprojektowanie
konstrukeji, jak i poszczegdlnych jej
element6w.

Aluminium jest powszechnie wyko-
rzystywane w nowoczesnym budownic-
twie instytucjonalnym. Galerie handlo-
we, szkoty, banki, salony samochodowe
zawieraja konstrukcje aluminiowe, ktére
w potaczeniu ze szktem doskonale do-
$wietlaja wnetrze budynku. Nadaja réw-
niez lekkosci. Konstrukcje aluminiowe
potrafig zmieni¢ oblicze juz istniejacych
obiektéw poddanych gruntownej prze-
budowie. Odwiedzajac nowo powstate
osiedla domkéw jednorodzinnych,
mozemy dostrzec, ze przy wielu z nich
powstaja tzw. ogrody zimowe. Bardzo
czesto sg one oparte na konstrukeji
wykonanej z aluminium. Nowoczesny
dom to takze aluminiowe okna i drzwi.
Mozna wige $miato stwierdzié, ze alu-
minium dotarto pod strzechy.

ODPORNOSC KOROZYINA

Pomimo wszystkich zalet, jakie po-
siada, jest narazone na korozje. Wielu
ludzi nie zdaje sobie sprawy, ze korozja
stanowi powazne zagrozenie dla bez-
pieczenistwa i zdrowia ludzi. Powoduje
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niszczenie elementéw metali oraz
niemetali, ktére nie zachowuja swoich
naturalnych wiasnosci chemicznych
i mechanicznych. Niszczenie to moze
by¢ powodem wypadkéw, a w mniej
tragicznych okolicznosciach strat eko-
nomicznych, wynikajacych chociazby
z koniecznosci wymieniania skoro-
dowanych elementéw, a nawet catych
konstrukeji. Korozja najczesciej objawia
si¢ poprzez powierzchniowe ubytki
materiatu, czyli plamy i wzery. Innym
skutkiem moze by¢ obnizenie wytrzy-
matosci elementéw konstrukeji.

Swoja odpornosé¢ korozyjna za-
wdzigcza pasywnej warstwie tlenkéw,
jaka powstaje na skutek powierzch-
niowej reakcji aluminium z tlenem
zawartym w powietrzu. Utworzona
powtoka jest szczelna, a w przypadku
jej uszkodzenia nastepuje tzw. samoza-
sklepianie si¢ uszkodzenia. Aluminium
charakteryzuje si¢ wysoka odpornoscia
korozyjna w $rodowiskach neutralnych
i lekko kwasnych. W warunkach silnej
kwasowosci lub zasadowosci tempo
korozji jest wysokie.

Najczesciej wystepujacymi typami

korozji aluminium sa:
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— korozja elektrochemiczna (galwa-
niczna),

— korozja wzerowa,

— korozja szczelinowa.

Aluminium i jego stopy bardzo szyb-
ko ulegaja korozji w kontakcie z wapnem
i zaprawa cementowa, a o taki kontakt
w przypadku stolarki okiennej czy
drzwiowej nietrudno. Btad montazu,
zarysowanie powierzchni i droga do
korozji zostaje otwarta, zanim wytworzy
si¢ pasywna warstwa ochronna.

W miejscach, w ktérych aluminium
styka si¢ z innymi metalami, zwlaszcza
z miedzig, mosigdzem lub stala, moze
ono ulegaé tak zwanej korozji kontakto-
wej. Przyspieszenie korozji aluminium
nastepuje w §rodowisku wilgotnym.
Rozwija si¢ wowczas korozja elek-
trochemiczna. Spotegowanie korozji
elektrochemicznej nastepuje, gdy mamy
do czynienia z elektrolitami o silnej
kwasowosci czy zasadowosci. O taki
elektrolit bardzo tatwo w warunkach
miejskich o silnym uprzemystowieniu.
Zanieczyszczenia w postaci tlenkéw
siarki czy azotu powoduja kwasne desz-
cze posiadajace silne dziatanie niszczace

nie tylko konstrukcje aluminiowe, ale
réwniez stalowe czy nawet betonowe.
W przypadku stolarki aluminiowej
najbardziej widocznym negatywnym
skutkiem dzialania korozji jest efekt
estetyczny. Skorodowane elementy moga
odstraszy¢ potencjalnych klientéw i psu-
ja marke producenta konstrukeji alumi-
niowych. Niekiedy popularna rdza moze
yznalez¢ swoich sympatykéw, gdyz moze
w swoiscie malowniczy sposéb wyekspo-
nowac to, co czyni agresywne srodowisko
czy warunki atmosferyczne” (Korozja
Jako nowa technologicznie faktura detalu
architektonicznego — Bogdan Dziedzic).
Na szczescie taky korozje podziwiaja
tylko osoby z dusza artystyczna,a w nor-
malnych warunkach atmosferycznych
(czyli nie w srodowisku silnie kwasnym
lub w przypadku kontaktu z Zywnoscia)
aluminium charakteryzuje si¢ stosunko-
wo wysoka odpornoscia na korozje.
Dodatkowym czynnikiem wspo-
magajacym ochrong przed korozja
jest proces anodowania. Polega on na
elektrolitycznym wytworzeniu warstwy
pasywnej, ktora jest szczelniejsza od tej
powstaltej w spos6b naturalny. Mozliwe

jest réwniez barwienie aluminium w pro-
cesie pasywacji.

Mogloby sie wydawaé, ze korozja
w takim wypadku nie jest zagrozeniem
dla stolarki aluminiowej. Sa jednak
miejsca w konstrukcjach aluminiowych,
gdzie cata praca wlozona w uzyskanie
odpowiedniego wygladu moze zostaé
zniweczona przez korozje. Wielu
czytelnikéw z pewnoscia zastanawia
sig, co to za miejsca. Sg to oczywiscie
potaczenia, ktérych w przypadku fasad
budynkéw, okien, drzwi i podobnych
jest bardzo wiele. Laczenie przy po-
mocy §rub, wkretéw, blachowkretéw
czy innych acznikéw nalezy do naj-
powszechniej stosowanych w budow-
nictwie. Jesli uwaznie przyjrzymy sie
konstrukcjom nie tylko aluminiowym,
ale réwniez ze stali weglowej czy nawet
nierdzewnej, mozemy stwierdzié, ze to
miejsca polaczeri sa zrédlem korozji.
Rdza zaczyna whasnie tam dokonywaé
dziela zniszczenia.

Zjawisko korozji powstajace w tych
miejscach ma zwigzek ze zmianami
w strukturze materialu oraz zanie-
czyszezeniami w przypadku spawania, B>
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Konstrukcje aluminiowe w potaczeniu ze szktem doskonale doswietlajg wnetrze
budynku

& zbieraniem si¢ zanieczyszczen 1 wody
w przypadku potaczen skrecanych, jak
réwniez z réznym potencjatem elek-
trycznym poszczegdlnych elementéw
konstrukeji. To whasnie korozja elek-
trochemiczna jest gtéwna przyczyna
niszczenia konstrukeji aluminiowych.

Potaczenia

W KONSTRUKCJACH ALUMINIOWYCH
Potaczenia skrecane sa najpowszechniej
wykorzystywanymi podczas montazu
stolarki aluminiowej. Przyjeto sie, ze
wykorzystuje si¢ do nich elementy
ztaczne wykonane ze stali nierdzew-
nej czy kwasoodpornej. Mozna si¢
zastanawiad, czy stosowanie facznikéw
nierdzewnych jest zasadne, czy nie
wystarczg taczniki ocynkowane. Ot6z,
jesli spojrzymy na potaczenia wykonane
kilka lat temu przy uzyciu tacznikéw
ocynkowanych, dostrzezemy korozje
samych tacznikéw, jak i materiatu wo-
kot nich. Réznica potencjatéw stopéw
aluminium, jak i warstwy cynkowej czy
stali jest na tyle duza, ze powoduje roz-
woj korozji elektrochemicznej. Warstwa
cynku przy wykonywaniu potaczenia
czesto ulega uszkodzeniu, co powoduje,
ze otrzymujemy potaczenie aluminium

— stal, ktére jest narazone na szybkie
zniszczenia korozyjne.

Dlaczego taczniki nierdzewne w kon-
strukcjach aluminiowych nie rdzewieja?
Podatno$¢ metali i stopéw na korozje
elektrochemiczng jest zalezna od sktadu
chemicznego i struktury fazowej stopu.
Odpowiedni dobér sktadu chemicznego
moze spowodowaé przesuniecie standar-
dowego potencjatu elektrodowego do
warto$ci dodatnich, zapewniajac wysoka
odporno$¢ na korozje. Dziatanie takie
w przypadku stali nierdzewnych zapew-
nia dodatek ok. 18% chromu. Dodatki
innych sktadnikéw stopowych, takich jak
mangan, nikiel, miedZ, powoduja uod-
pornienie si¢ stali na bardziej agresywne
dziatanie $rodowiska korozyjnego (np
kwaséw, zasad). Podsumowujac, to doda-
tek chromu pozwalajacy na wytworzenie
warstwy pasywnej zapewnia dostateczng
ochrone przed korozja.

Jesli rozpatrzymy réznicg potencja-
16w stopéw aluminium (jest ona ujem-
na),jak i stali nierdzewnej, stwierdzimy,
Ze teoretycznie jest ona na tyle duza, ze
réwniez powinna powodowaé korozje
elektrochemiczng. Tak si¢ jednak nie
dzieje. Odpowiedzi na te whasciwosé
udzielono dopiero w Instytucie Ma-
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Fasada budynku wykonana ze szkta i aluminium

szyn Precyzyjnych w Warszawie. Jak
wyjasniono, to wlasnie warstwy pasywne
s odpowiedzialne za brak reakcji stali
nierdzewnej i aluminium, gdyz posia-
daja zblizony potencjat elektryczny.
Kontakt tych warstw przy polaczeniu
nie wywoltuje zjawiska korozji elek-
trochemicznej. Uszkodzone podczas
montazu warstwy pasywne w krétkim
czasie ulegaja regeneracji, zapewniajac
odpowiednie whasnosci ochronne.

Jak mozna si¢ przekonaé, rozwia-
zania ze stosowaniem lgcznikéw nie-
rdzewnych maja same zalety, ale czy
nie sg pozbawione wad? Wada tacz-
nikéw nierdzewnych jest z pewnoscia
ich cena. Osoby dokonujace wyliczeni
kosztéw inwestycji stwierdza, ze koszt
takich $rubek czy blachowkretéw jest
okoto czterokrotnie wyzszy niz ocyn-
kowanych. Tylko ze koszty wkretéw sa
najczedciej tym najmniejszym sposrod
wydatkéw na materialy. Dlatego sto-
sowanie wkretéw nierdzewnych nie
bedzie duzym obcigzeniem dla danej
inwestycji, a z pewnoscig przyczyni si¢
do trwatosci konstrukeji, poprawi jakosé
ztaczy 1 nie bedzie powodem reklamaci,
a tym samym pogorszenia wizerunku
firmy w oczach inwestoréw. Q
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