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David Landes, najwybitniejszy historyk gospodarczy $wiata, w swo-
im opus magnum Bogactwo i ngdza narodéw stawia hipoteze, ze powo-
dem, dlaktérego to Wielka Brytania byla stolica osiemnastowiecznej
rewolucji przemyslowej (a nie np. majace w tym czasie wszelkie moz-
liwosci intelektualne do skoku cywilizacyjnego Indie), byt fakt przy-
swojenia sobie techniki laczenia réznych stalowych materialéw w kon-
kretne konstrukcje. Uzywano do tego znanych réwniez dzis $érub ztbem
sze$ciokatnym, najpopularniejszym lacznikiem dwéch stalowych po-

wierzchni na §wiecie.

ZNACZENIE LACZNIKOW

Pomimo iz tak drobny element jak tacznik bywa czesto przez
konstruktoréw traktowany dosy¢ po macoszemu, to réwniez
i dzi$ wiasciwe zastosowanie odpowiedniego tacznika moze
skréci¢ czas montazu, zmniejszy¢ zastosowanie materiatu, wy-
duzy¢ czas dziatania, czyli méwiac wprost: moze przyczyni¢
si¢ do zwigkszenia konkurencyjnosci danego projektu. Uzy-
wanie odpowiednich polaczeri moze wbrew pozorom przy-
czyni¢ si¢ do oszczednosci rzgdu nawet kilku procent (po-
mimo iz rzadko kiedy koszt samych tacznikéw przekracza
3% catosci projektu).

Oprécez doboru wiasciwego elementu wazne jest réwniez
zastosowanie odpowiedniego materiatu. Na rynku wyste-
puja gtéwnie produkty stalowe (z powtoka ocynku zapew-
niajaca minimalna ochrong antykorozyjna), mosi¢zne (za-
stosowanie przede wszystkim w hydraulice), nierdzewne
oraz, do najbardziej szkodliwych warunkéw srodowisko-
wych, kwasoodporne. Wbrew pozorom dobér materiatu
ma istotne znaczenie dla trwatosci catej konstrukeji. Kaz-
dy inzynier powinien bowiem wiedzie¢, ze korozja w sta-
lowych konstrukcjach zawsze zaczyna si¢ od tacznika. Wy-
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nika to z faktu gromadzenia si¢ w bruzdach gwintu wody
lub pary wodnej, ktéra poprzez swoje oddziatywanie do-
prowadza do rdzy.

Najpopularniejszg ochrong antykorozyjna (wynikajaca
réwniez z dos¢ niskich kosztéw) jest oczywiscie powtoka
ocynku. Niestety, w do$¢ szkodliwych warunkach atmosfe-
rycznych jest ona zdecydowanie niewystarczajaca. Przyjmu-
je si¢ (za American Iron and Steel Institute), ze ocynk po-
zwala tacznikom na ok. dwuipétletnia ochrone¢ przed rdza
w warunkach przemystowych oraz pigcioletnia w warunkach
off shore (nadmorskiego pasa przybrzeznego). Zastosowanie
tych samych tacznikéw ze stali nierdzewnych w drugim przy-
padku pozwala na ponadpieédziesi¢cioletnig ochrong przed
rdza. Warto réwniez pamietad, ze Iaczac rézne powierzchnie,
powinno si¢ przestrzega¢ odpowiednich norm zastosowa-
nia materiatéw. I tak dla dwéch powierzchni ocynkowanych
zdecydowanie wystarczy ocynkowany tacznik, a dla ocynku
i aluminium musi to by¢ juz jednak wkret lub sruba ze stali
nierdzewnej (dlatego ze aluminium czgsto koroduje w sty-
ku z ocynkiem). Podobnie w przypadku faczenia nierdzewki
z aluminium. Generalnie w przypadku aczenia dwéch réz-
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nych materialéw powinno si¢ zawsze stosowaé zasade wyko-
rzystania facznika z bardziej szlachetnego materiatu.

RYNEK ELEMENTOW ZLACZNYCH

Wartosciowo rynek elementéw ztacznych w Polsce wynosi
ok. 2 miliardéw ztotych (z czego 220-240 milionéw przypada
na aczniki wykonane ze stali nierdzewnej). Rzadko zdarza
sie, by przedsi¢biorstwa operujace na tym rynku przenika-
ty pomigdzy dwoma podstawowymi segmentami (to zna-
czy tacznikéw ocynkowanych oraz nierdzewnych). Wpraw-
dzie wystepuja firmy, ktére maja w swojej ofercie zaréwno
ocynk, jak i nierdzewke, ale sg to raczej lokalne hurtownie
nastawione na kompleksowe zaopatrzenie matych i sred-
nich klientéw. Najwicksze przedsicbiorstwa wyspecjalizo-
wane s3 raczej w konkretnym materiale. Wyjatkiem jest je-
dynie oddziat w Polsce §wiatowego potentata szwajcarskiego
— Bossarda, ktéry swoja oferte kieruje zaréwno do duzych
firm z sektora stali czarnej, jak i nierdzewnej. Pozostate duze
przedsigbiorstwa raczej specjalizujg si¢ w konkretnym mate-
riale (chociaz w kazdej grupie asortymentowej zdarzaja si¢
wyjatki). W acznikach ocynkowanych od lat prym wiedzie
gietdowy Koelner (z nalezacym do grupy najwigkszym pro-
ducentem srub w Polsce — Srubexem). Obok niego gtéwna
konkurencje¢ stanowig Wkret-Met, Marcopol oraz Argip.
Firmy, chcac dotrze¢ do klientéw, stawiaja przede wszyst-
kim na dobra dystrybucje. Szczegélnie wyréznia si¢ na tle
konkurencji Marcopol, z siatka ponad 20 oddziatéw rozsia-
nych po catej Polsce.

W stalach nierdzewnych (z racji mniejszego tortu do po-
dziatu) gtéwnymi graczami na rynku, obok szwajcarskiego
Bossarda, s3: Inox Plus, Inoxa, Kastal oraz oddzial niemiec-
kiego lidera rynku europejskiego — Wasi. Standardows oferte
firm z obydwu sektoréw stanowia gtownie $ruby szesciokatne
oraz imbusowe (na ktére przypada ok. 20-25% wartosci catej
sprzedazy), nakretki i podktadki do $rub oraz wkrety metryczne
i do drewna; kotki, prety gwintowane, osprzet linowy, taricuchy,
blachowkrety. Kazdy rodzaj w kilku gatunkach (r6zniacych sig
tbem), klasach oraz kilkudziesi¢ciu rozmiarach.

Logistyka oraz zapanowanie nad planowaniem zakupéw
i sprzedazy wymagaja zaangazowania wielu specjalistéw.
Oprécz kilku ogélnopolskich przedsigbiorstw wystepuja licz-
ne lokalne hurtownie oraz dos¢ spora cz¢$¢ wyspecjalizowa-
nych matych firm proponujacych zaledwie kilka produktéw.
To wiasnie te firmy wyznaczajg trendy na przysztosé, oferujac
i poszukujac coraz to nowych mozliwosci potaczenia dwéch
stalowych powierzchni.

ELEMENTY WKRECANE

Oprécz ciagle popularnych $rub czy wkretéw do metalu lub
blach (blachowkretow) caly czas powstaja nowe rozwigzania.
Czasami powody sa dosy¢ prozaiczne. Na przyktad wiele po-
pularnych balustrad wykonanych ze stali nierdzewnych jest
narazonych na kradzieze wkretéw przymocowanych do ba-
lustrady i podtoza. Producenci wkretéw, wychodzac naprze-
ciw oczekiwaniom firm montujacych barierki nierdzewne,
zaproponowali wkrety z wglebieniem na rézne koncéwki.
Obecnie najwigcksza dynamike sprzedazy moga odnotowaé

te z wglebieniem na torx (gwiazdke). Poszukiwacze dos¢ dro- &
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B> giego materiatu do spieni¢zenia na skupie ztomu moga dys-
ponowaé zwyklym Srubokretem ptaskim lub krzyzakowym,
ale juz niekoniecznie takim, ktéry poradzi sobie z gwiazdka.
Dodatkowo, stosujac odpowiednie wkretarki, monter ma moz-
liwos¢ dokrecenia wkreta z sita uniemozliwiajaca praktycz-
nie jego odkrecenie.

Producenci taczacy duza ilos¢ powierzchni stalowych czesto
uzywaja zwyktych blachowkre¢téw, co wymaga od montera na-
wiercania uprzednio dziury w stali. Okoto dwukrotnie drozsze
blachowkrety samowiercace zakoriczone specjalnym wiertet-
kiem umozliwiaja oszczegdzenie jednej operacji dla montera.
Wystarczy natozy¢ taki samowiert na wiertarke z odpowied-
nig kocéwka i przytknac ja do stali, a ostre wiertetko znaj-
dujace si¢ na koficéwee wkreta przewierci si¢ juz przez stal.
Pomimo iz takie wkrety sa o okoto potowe drozsze od trady-
cyjnych blachowkretéw, zaoszczgdzony czas montera (przy
stosunkowo drogich roboczogodzinach) przetozy si¢ na zde-
cydowane oszczednosci dla firmy (tym bardziej ze koszt ta-
kich blachowkretéw w standardowym rozmiarze to wydatek
ok. 3 zt dla stali ocynkowanych i ok. 10 zt dla stali nierdzew-
nych za 100 sztuk). W przypadku stali nierdzewnych spra-
wa komplikuje si¢ z blachowkretami samowiercacymi, dlate-
go ze stal nierdzewna jest stosunkowo miekkim materiatem.
W zwiazku z tym wiertetko w zetknigciu ze stala nierdzew-
ng nie pozwala na przewiercenie si¢. Dlatego tez samowier-
ty wykonane z tradycyjnej austenitycznej stali nierdzewnej
nadaja si¢ tylko do wwiercania si¢ w aluminium. Sg jednak
na rynku firmy oferujace tzw. wkrety bimetaliczne, gdzie caty
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wkret (czyli gtéwka i gwint) wykonany jest ze stali nierdzew-
nej, a wiertetko — z twardej stali weglowej pokrytej warstwa
25-mikronowego ocynku (tradycyjnie naktada si¢ okoto 5 mi-
kronéw ocynku), co pozwala na lepsza od zwyklego wkreta
ocynkowanego ochrone antykorozyjna. Sa réwniez na ryn-
ku firmy oferujace samowierty wykonane ze specjalnej stali
nierdzewnej martenzytycznej, ktéra nadaje si¢ do hartowa-
nia (to z takiej stali wykonuje si¢ miedzy innymi sztuéce). Je-
dynym minusem takich blachowkretéw samowiercacych jest
troche stabsza odporno$¢ antykorozyjna od tych wykonanych

z bimetalu lub stali austenitycznych.

ELEMENTY WCISKANE

Praktycznie bardzo rzadko konstruktorzy wykorzystuja do po-
faczeri dwéch powierzchni elementy weiskane. Stosuje sie
je gléwnie do potaczen dosy¢ cienkich blach, najczesciej w bar-
dzo precyzyjnych konstrukcjach (automatyka, telekomunika-
cja, laboratoria, elektronika itp.), lub potaczen stali i tworzywa
(czyli migkkiego materiatu). Tam, gdzie trudno jest wkreci¢
element gwintowany (cho¢by z powodu minimalnych pézniej
drgan) i wymagana jest bardzo duza precyzja, mozna zastoso-
wa¢ elementy wciskane. Montaz odbywa si¢ poprzez zasto-
sowanie recznych lub pneumatycznych maszyn do weiskania,
co zapewnia bardzo duza doktadnosé. Najczestszymi elemen-
tami wciskanymi sg specjalne nakretki, kotki (z gwintem ze-
wnetrznym lub gladkie) lub tulejki (z gwintem wewngtrz-
nym). Sg to przewaznie male, a nawet miniaturowe elementy.
Elementy wciskane moga zapewni¢ oszczednos¢ czasu mon-
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tazu, doskonalg precyzje i tatwo$é serwisowania (bez proble-
maéw si¢ je rozmontowuje i na nowo weiska).

ELEMENTY DO ZGRZEWANIA

Proces mocowania za pomocg zgrzewania polega na rozgrza-
niu dwéch stykajacych sie ze soba powierzchni i doci$nie-
ciu ich do siebie. Potrzebna jest do tego specjalna zgrzewar-
ka. Elementami, ktére mozna znalez¢ w ofertach polskich
przedsigbiorstw, sa najczgsciej nakretki do zgrzewania (r6z-
nego rodzaju). Czgsto tez stosuje si¢ specjalne kotki (wyko-
nane zaréwno ze stali weglowej, jak i z mosiadzu, aluminium
i stali nierdzewnej) oraz tulejki. W Europie (a konkretnie
w Niemczech oraz we Wioszech) jest nawet kilku produ-
cent6éw oferujacych specjalne sruby do zgrzewania. Znalazty
one zastosowanie gtéwnie w przemysle samochodowym (je-
den z producentéw zaczat od produkcji srub do zgrzewania

dla fabryk firmy FIAT).

ELEMENTY DO NITOWANIA

Nitowanie jest dos¢ powszechnym sposobem taczenia dwéch
powierzchni. Sadzac po zachowanych konstrukejach, jest jed-
nym z najstarszych znanych polaczeri. Dzigki zastosowaniu od-
powiednich nitéw mozna uzyska¢ bardzo szczelne potaczenie
(dzigki czemu znalazty one powszechne zastosowanie w pro-
dukgji réznego rodzaju zbiornikéw). Oprécz tego dosé czesto
montowanie nitéw ma miejsce w budowie okretéw oraz stat-
kéw powietrznych. Oprécz zwyklych nitéw zakuwanych (zna-
nych juz od setek lat) istniejg jeszcze nity zrywalne (do mon-
tazu przy pomocy recznych lub pneumatycznych nitownic)
oraz nitonakretki, ktérych montaz i zacisnigcie si¢ na dwéch
powierzchniach umozliwia wkrecenie elementu posiadajacego
gwint metryczny (nitonakretka ma gwint wewnetrzny). Pomi-
mo ze nitowanie jest bardzo starym sposobem faczenia dwéch
powierzchni, weiaz jest popularne, choé¢ obecnie czgsto bywa
wypierane przez spawanie lub zgrzewanie. Jego popularnosé
wynika z faktu, ze umozliwia faczenie zaréwno stali ocynko-
wanych, jak i aluminium oraz nierdzewki.

INNE sPoSOBY LACZENIA

Najpopularniejszym sposobem taczenia dwéch blach bez sto-
sowania dodatkowych elementéw jest oczywiscie spawanie.
Obecnie zastosowanie znajduje réwniez tzw. nitowanie bez
nitéw, czyli taczenie przez przettoczenie. Polega ono na wtto-
czeniu jednej powierzchni w druga przy zastosowaniu od-
powiednich maszyn, dzieki czemu uzyskuje si¢ trwate pota-
czenie. Jest to doskonale potaczenie w miejscach, gdzie nie
wymaga si¢ specjalnej estetyki potaczenia, a jednoczesnie po-
trzebna jest szczelnosé. Ta metoda jest tarisza od zgrzewania
punktowego o kilkadziesiat procent.

Maty element potaczeniowy moze przyczynic si¢ do znacz-
nego poprawienia konkurencyjnosci firmy. Czgsto przez ka-
dre inzynierska w przedsigbiorstwach jest on jednak lekce-
wazony — to powazny btad i dowdd na to, ze nie szukajg oni
dos¢ wnikliwie mozliwosci oszczednosci czasu, a tym samym
i pieniedzy. Do$¢ czesto poréwnuje si¢ elementy potaczen tyl-
ko przez pryzmat ich ceny, za mato uwagi zwracajac na to,
ze czasami dzieki zastosowaniu drozszego elementu mozna
zaoszczedzi¢ znacznie wigcej srodkéw. d
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